GRADO EN INGENIERIA DE DISENO INDUSTRIAL

PLAN DOCENTE DE ASIGNATURA
MATERIALES AVANZADOS

ANO ACADEMICO: 2025-26

CURSO: 3°

CARACTER: Obligatoria

SEMESTRE: 5°
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CODIGO: 17046

EQUIPO DOCENTE: Francesc Mestres fmestres@elisava.net / Judit Gonzalez jgonzalez@elisava.net

PRESENTACION ASIGNATURA / OBJETIVOS

Esta asignatura es la continuacién de Materia y Fisica de materiales de 1° y de Industrial Processes de 2°.
Con esta asignatura se adquieren habilidades para definir propuestas en sinergia con el mundo natural,
con criterios de respeto ambiental y criterios de industria KmO0. Se realiza experimentacién con materiales
de las distintas familias (ceramicos, metalicos y poliméricos) en un marco de sostenibilidad y circularidad
de los materiales. Se disefian y desarrollan materiales técnicos circulares a través de la revalorizacion de
residuos. Se trabaja en la creacidon de nuevos materiales aptos para fabricacion aditiva o en la creacion de
“composites” atendiendo a la sostenibilidad. Se desarrollan nuevos materiales respetuosos con el entorno.
Se utilizan herramientas para el analisis de la sostenibilidad mediante el ciclo de vida.

Se consolidan las capacidades de investigacion y experimentacion, asi como el conocimiento de los
nuevos materiales que daran forma al futuro, tales como nanomateriales, biocompuestos, biomateriales,
smart materials, entre otros.
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Esta asignatura incorpora especificamente el siguiente ODS y su meta:

Objetivo 12: Produccion y consumo responsables.

12.5 De aqui a 2030, reducir considerablemente la generacion de desechos mediante actividades de
prevencion, reduccion, reciclado y reutilizacion.

12.6 Alentar a las empresas, en especial las grandes empresas y las empresas transnacionales, a que
adopten practicas sostenibles e incorporen informacién sobre la sostenibilidad en su ciclo de presentacion
de informes.

CONTENIDOS
Bloque-l: Metodologia de disefio y desarrollo de nuevos materiales
1.1 Metodologia Material Driven Design (MDD)
1.2 El método cientifico
Bloque-ll: Materiales para avanzar hacia la sostenibilidad
2.1. Significado y relevancia de los materiales circulares
2.2. Biodegradables
2.3. Materiales a partir de residuos
2.4. Nuevos procesos de fabricacion
Bloque-lil: Disefio sostenible
3.1. Disefio para el desarrollo sostenible
3.2. Categorias de impacto ambiental
3.3. Herramientas para el analisis de Ciclo de Vida
3.4. Mejoras posibles y validacion
Bloque-lV: Caracterizacion avanzada
4.1. Normativas
4.2. Casos de estudio
4.3. Propiedades cualitativas avanzadas
4.5. Propiedades cuantitativas avanzadas: absorcion acustica, compuestos organicos volatiles, etc.
Bloque-V: Composites y biocomposites
5.1. Seminario con experto
5.2. Casos de estudio
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Bloque-VI: Smart materials
6.1. Seminario con experto
6.2. Casos de estudio

Bloque- VII: Nanomateriales
7.1. Seminario con experto
7.2. Casos de estudio

Bloque-VIIl: Biomateriales
8.1. Intervencion expertos
8.2. Casos de estudio

METODOLOGIAS DOCENTES
- Sesiones de trabajo con todo el grupo clase con el profesor/a (PA)
-  Sesiones de trabajo auténomo en grupo (PF)

COMPETENCIAS

- G1- Desarrollar una actitud creativa de experimentacion, bajo criterios cientificos y humanisticos,
que favorezca la exploracion de aportaciones relevantes e innovadores.

- CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

- T1 - Actuar con espiritu y reflexion criticos ante el conocimiento en todas sus dimensiones,
mostrando inquietud intelectual, cultural y cientifica y compromiso hacia el rigor y la calidad en la
exigencia profesional.

- T5 - Ejercer la ciudadania activa y la responsabilidad individual con compromiso con los valores
democraticos, de sostenibilidad y de disefio universal, a partir de practicas basadas en el
aprendizaje, servicio y en la inclusion social.

- T7 - Llegar a ser el actor principal del propio proceso formativo en vistas a una mejora personal y
profesional y a la adquisicién de una formacién integral que permita aprender y convivir en un
contexto respetuoso con la diversidad linglistica, con realidades sociales, culturales, de género y
econdmicas diversas.

- E1 - Integrar los fundamentos de la ciencia y la tecnologia de materiales para la adecuada
caracterizacion, seleccién y aplicacion de las propiedades, estructuras mecanicas y sistemas de
fabricacion de los materiales.

- E8 - Resolver problemas técnicos de forma creativa en los ambitos propios de la ingenieria de
disefio industrial para dar respuesta a nuevas situaciones.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
- Recopila e interpreta datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones
incluyendo, reflexiones sobre asuntos de indole social, cientifica o ética en el ambito de los
materiales.
-  Selecciona y caracteriza correctamente los materiales para proyectar con criterio tecnolégico.
- Aplica adecuadamente los conocimientos de materiales, tecnologias y procesos de
transformacion al desarrollo de producto.

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Cada asignatura presentara a inicio de curso su PLAN DE TRABAJO donde constan las actividades
didacticas por semana / sesion / trabajo auténomo.

EVALUACION

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se basara en un seguimiento continuo del trabajo académico del/de la
estudiante a lo largo del curso.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION FINAL
P2-Seguimiento del trabajo realizado 15
P4-Pruebas especificas de evaluacion: examenes 35
P5-Realizacién de trabajos o proyectos requeridos 50

CRITERIOS DE EVALUACION
La nota final de la asignatura sera la media ponderada de las notas de las actividades evaluables segun la
tabla siguiente
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ACTIVIDAD EVALUABLE PESO | RECUPERABLE | SISTEMA DE
(hasta 50%) EVALUACION

Actividad-1 Seguimiento del trabajo realizado y 15% NO P-2

participacién en clase

Actividad-2 Examen final 35% SI*/** P-4**

Actividad-3 Proyecto de la asignatura 50% SI* P-5

El estudiantado tendra la opcion de volverse a examinar de las pruebas recuperables. Las pruebas de
recuperacion se realizaran en el periodo del semestre destinado a esta funcién, no pudiendo recuperar
mas del 50% de la asignatura.

* En el caso de que las Actividades Evaluables Recuperables superen el 50% el estudiantado podra
escoger, hasta un limite del 50%.

La no presentacién no justificada de cualquier actividad evaluable implica una nota de 0, aunque la
actividad haya sido calificada como Recuperable.

Las Actividades Recuperables solo podran ser objeto de recuperacion cuando hayan sido entregadas por
el estudiantado en la fecha indicada y con una nota igual o superior a 3.

** Para poder calcular la nota final de la asignatura, sera necesario obtener una nota minima de 4 en la
media ponderada de los examenes (sistema de evaluacion P-4).

Si se renuncia a acceder a la prueba de recuperacion se mantendra la nota lograda en primera instancia.
En caso de presentarse a recuperacion, la nota que obtenga sera la ultima, aunque sea menor que la
primera.

El plagio o la copia de trabajo ajeno se penalizan en todas las universidades y, segun las Normas de
Convivencia de la Universidad de Vic-Universidad Central de Catalufa, constituyen faltas graves o muy
graves. Es por eso que en el transcurso de esta asignatura cualquier indicio de plagio o apropiacién
indebida de textos o ideas otras personas (;,Qué se considera plagio?) asi como también el uso indebido
o no declarado de la Inteligencia Artificial en una actividad, se traduce de manera automatica en un
suspenso y/u otras medidas disciplinarias (Normes de Convivencia de la Universitat de Vic-Universitat
Central de Catalunya).

Para cualquier duda o consulta, véase la (Normativa Académica de Grado de la Facultad de Disefio e
Ingenieria Elisava UVic-UCCQC).

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS
- Brownell, Blaine. 2017. Transmaterial next: a catalog of materials that redefine our future. New York:

Princeton Architectural Press.

- Charter, Martin, ed. 2019. Designing for the circular economy. London: Routledge.

- Franklin, Kate. 2018. Radical matter: rethinking materials for a sustainable future. London: Thames &
Hudson.

- Kettley, Sarah. 2016. Designing with smart textile. London: Bloomsbury Publishing.

- Material designers. 2021. Barcelona: ELISAVA Escola Superior de Disseny i Enginyeria de
Barcelona.

- Material futures. 2018. London: University of the Arts London.

- Menéndez, Rosa. 2014. El grafeno. Madrid: CSIC.

- Murat, Bengisu. 2018. Materials that move: smart materials, intelligent design. Cham: Springer.

- Myers, William. 2012. Bio design: nature, science, creativity. London: Thames & Hudson.

- Pailes-Friedman, Rebeccah. 2016. Smart textiles for designers: inventing the future of fabrics.
Londres: Laurence King. 620.

- Suganuma, K. 2014. MaterialDistrict - New materials for Architecture, Interior, Apparel, Products,
Packaging. https://materialdistrict.com/

El profesorado facilitara una bibliografia especifica al inicio de la asignatura, en el caso que proceda.
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